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	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 5 
	Галузь знань

09 Біологія
	Нормативна

(Цикл професійної та практичної (професійно-орієнтованої) підготовки)



	
	Спеціальність 

091 Біологія
	

	Модулів – 2
	
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	4й
	4-й

	Загальна кількість годин - 150
	
	Семестр

	
	
	7-й
	8-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 8
	Перший (бакалаврський) рівень вищої освіти
	 22 год.
	6 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	22 год.
	8 год. 

	
	
	Самостійна робота

	
	
	98 год.
	 132 год.

	
	
	Вид контролю: екзамен


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить (%):

для денної форми навчання – 50 %

для заочної форми навчання – 8,69 % 

Пояснювальна записка

Навчальну програму з дисципліни “Основи лабораторної практики” складено для  вищих  педагогічних  навчальних  закладів  І—ІІІ рівнів акредитації за спеціальністю 6.040102-Біологія*, спеціалізації «Лабораторна діагностика». 

Основною  метою  викладання  курсу  “Основи лабораторної практики ”  у педагогічному  навчальному  закладі  є  формування  вихідного  рівня  знань студентів,  що  дає  змогу  сформувати  вміння  та  навички роботи в лабораторії,  необхідні  у професійній діяльності.  

Значну  частину  навчальної  програми  складає  навчальна  практика  під керівництвом викладача. У зв’язку з невеликою кількістю годин для лекційних занять доцільно подавати студентам теоретичний матеріал стисло, зосереджуючи увагу на основних поняттях і тезах. 

Дисципліна передбачає вивчення питань з охорони праці в галузі. До таких питань належать:  вимоги  до  приміщення  лабораторії  та  її  обладнання:  витяжна  шафа; шафи  для  зберігання  реактивів  і  сильнодійних  речовин,  правила безпечної роботи в лабораторії; спецодяг у лабораторії згідно з чинними інструкціями; заходи безпеки під час миття та сушіння хімічного посуду; правила роботи з реактивами, їх зберігання, техніка безпеки при роботі з отруйними та сильнодійними речовинами; заходи безпечної роботи з нагрівальним обладнанням; техніка безпеки при очищенні реактивів. 

Більш  успішному  засвоєнню  матеріалу  має  сприяти  використання  у навчальному процесі таблиць, схем, складання опорних конспектів та  інших наочних посібників. 

Оцінювання навчальної практики проводиться з урахуванням правильності техніки виконання роботи, точності отриманих результатів, якості оформлення. Після  вивчення  дисципліни  студенти  повинні  оволодіти  такою загально-професійною  компетенцією,  як  здатність  організовувати  роботу відповідно до вимог безпеки життєдіяльності й охорони праці. 

Мета курсу: з’ясувати організацію різних типів лабораторій. Ознайомитися з основними видами лабораторного посуду, засобами його обробки та дезинфекції. Вивчити методи очистки реактивів та приготування розчинів. Оволодіти роботою на різних видах лабораторної апаратури.

Завдання курсу: 
 Теоретичні: Викласти правила техніки безпеки при проведення лабораторного дослідження у клініко-діагностичних лабораторіях. Вказати теоретичні основи правильної обробки хімічного посуду. Викласти прийоми та методи очистки реактивів та приготування розчинів. Ознайомити студентів з класифікацією та принципами основних фізико-хімічних методів дослідження. Дати уявлення студентам про принципи роботи сучасної лабораторної апаратури: фотометри, спектрофотометри, іономіри, аналізатори.

Практичні: навчити студентів проводити аналіз з дотриманням техніки безпеки і протипожежної безпеки; виконувати основні операції, що передують або супутні проведенню лабораторних досліджень; сформувати практичні навички проведення якісного та кількісного аналізу методами, що не вимагають складного сучасного обладнання; ознайомити з прийомами готування приладів до лабораторних досліджень; навчити працювати на фотометрах, спектрофотометрах, іономірах, аналізаторах; навчити проводити калібрування мірного посуду, статистичну обробку результатів кількісного аналізу, оцінювати відтворюваність і правильність аналізу

Очікувані результати навчання 

Теоретичні: Студент повинен мати глибокі міцні і системні знання з усього теоретичного курсу, а саме: 

 - правила техніки безпеки при проведенні лабораторних досліджень в клініко-діагностичних лабораторіях різного профілю і санітарно-гігієнічних лабораторіях;

- організацію лабораторій різного типу, лабораторний посуд та апаратури;

- принципи роботи фотометра, спектрофотометра, іономіра, аналізаторів та іншого лабораторного устаткування;

- методики статистичної обробки результатів кількісних визначень, проведення контролю якості виконаних досліджень, аналізу помилок і методи виправлення помилок.

Практичні:

· вміти підготувати робоче місто для проведення фізико-хімічного аналізу;

·  підготувати лабораторний посуд та лабораторне устаткування для проведення аналізу;
· приготувати дистильовану та демінералізовану воду, провести очистку реактивів, приготувати розчини різних концентрацій;
· працювати з різними видами лабораторної апаратури (фотометр, спектрофотометр, іономір, аналізатори та інше лабораторне устаткування)

· навчитися працювати з різними видами терезів.

Згідно з вимогами програми студенти повинні знати:
- Облаштування лабораторій різного типу, лабораторне обладнання та апаратуру;

- Теоретичні основи лабораторних досліджень, основні принципи та методи якісного і кількісного аналізу;

- Класифікацію методів фізико-хімічного аналізу;

- Закони геометричної оптики;

- Поняття дисперсії світла, спектра;

- Основний закон світлопоглинання;

- Сутність фотометричних, електрометричних, хроматографічних методів;

- Принципи роботи іономеров, фотометрів, спектрофотометрів;

- Сучасні методи аналізу;

- Поняття люмінесценції, флуоресценції;

- Методики статистичної обробки результатів кількісних визначень, проведення контролю якості виконаних досліджень, аналізу помилок і коригуючі дії.

Згідно з вимогами програми студенти повинні вміти:

- Готувати робоче місце, посуд, обладнання для проведення аналізів з дотриманням техніки безпеки і протипожежної безпеки;

- Виконувати основні операції, що передують або супутні проведенню лабораторних досліджень;

- Володіти практичними навичками проведення якісного та кількісного аналізу методами, що не вимагають складного сучасного обладнання;

- Готувати прилади до лабораторних досліджень;

- Працювати на фотометрах, спектрофотометрах, іономірах, аналізаторах;

- Проводити калібрування мірного посуду, статистичну обробку результатів кількісного аналізу, оцінювати відтворюваність і правильність аналізу.

ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ПРОГРАМИ

 Організація лабораторій, організація роботи. Техніка безпеки при роботі в лабораторії. Види, призначення лабораторій, організація роботи. Лабораторне обладнання та апаратура. Правила техніки безпеки при проведенні лабораторних досліджень в клініко-діагностичних лабораторіях різного профілю і санітарно-гігієнічних лабораторіях. Правила роботи в інфекційних лабораторіях, основи дезинфекції. Правила роботи з отрутами, кислотами та лугами. Протипожежна безпека.

Лабораторний посуд, обладнання, хімічні реактиви. Види лабораторного посуду загального, спеціального призначення. Вибір посуду для проведення аналізу. Визначення ціни поділки; робота з мірної лабораторним посудом. Правила поводження з різними видами лабораторного посуду. Техніка безпеки при роботі зі скляним посудом. Допоміжні приналежності, їх призначення. Правила нагрівання різних видів лабораторного посуду.

Правила передстерилізаційної обробки лабораторного посуду, методи очищення. Проби на залишки прихованої крові, миючих засобів. Правила проведення контролю якості передстерилізаційної обробки посуду.

Види градуювальних піпеток, піпетки Мора. Правила піпетування при проведенні лабораторних досліджень в клініко-діагностичних лабораторіях різного профілю. Види технічних робіт в лабораторії, їх виконання.

Вивчення пристроїв для нагрівання. Стерилізація посуду. Види нагрівальних приладів. Спиртівка, правила підготовки до роботи, правила роботи; техніка безпеки. Види лабораторних бань, призначення. Електронагрівальні прилади, будова, правила роботи; техніка безпеки.

Основні методи дезінфекції, стерилізації лабораторного посуду. Підготовка посуду до стерилізації. Режими повітряної і парової стерилізації. Контроль роботи стерилізаторів Термоіндикатори.

Фільтрування та центрифугування. Сутність фільтрування, центрифугування; відмітні особливості. Види фільтрів, правила вибору. Способи фільтрування, застосовувана посуд, прилади. Правила фільтрування. Види центрифуг. Правила центрифугування, відбору центрифугата.

Приготування паперових простих і складчастих фільтрів. Способи фільтрування, застосовувана посуд, прилади. Проведення фільтрування різними способами. Проведення центрифугування, техніка безпеки.

Зберігання та застосування різних хімічних реактивів. Класифікації хімічних реактивів, правила зберігання, користування. Методи очищення хімічних реактивів від домішок; вибір методу очищення. Техніка безпеки при роботі з їдкими, токсичними, легкозаймистими реактивами. Пристрій дистилятора, правила роботи.

Розчини, приготування розчинів різної концентрації. Класифікації розчинів. Способи вираження технічних та аналітичних концентрацій розчинів, розрахункові формули. Види термометрів, ареометрів. Правила визначення питомої щільності, температури різних розчинів.

Розрахунок, приготування розчинів кислот, солей, лугів технічної концентрації. Лабораторний посуд, ваги, необхідні для приготування розчинів технічної концентрації.

Лабораторний посуд, ваги, необхідні для приготування розчинів аналітичної концентрації. Приготування розчинів з фіксаналів. Техніка безпеки при роботі з хімічними реактивами.

Ваги та методи зважування речовин. Зважування. Вивчення видів лабораторних ваг, техніки зважування на аптечних, технохімічних вагах. Вивчення будови і правил експлуатації аналітичних, торсійних вагів, зважування на електронних вагах. Устрій аптечних, технохімічних вагів; точність зважування. Підготовка вагів до роботи. Правила роботи з важками, вагами. Техніка безпеки при роботі з хімічними реактивами.

Устрій торсіоних, аналітичних терезів; точність зважування. Підготовка вагів до роботи; правила роботи. Види сучасних електронних ваг, правила роботи.

Якісний аналіз. Основні положення якісного аналізу. Розподіл іонів на аналітичні групи. Способи проведення якісних реакцій. Аналіз речовини невідомого складу.

Кількісний аналіз. Завдання, методи кількісного аналізу. Сутність гравіметричного аналізу, основні операції. Посуд, обладнання гравіметричного аналізу. Основні принципи кількісного аналізу. Класифікація методів фізико-хімічного аналізу.

Сутність титриметричного аналізу, методи. Техніка титрування. Ацидометрія, види, вибір індикатора. Метод осадження, аргентометрія. Окислювально-відновна тітрометрія., Види, застосування. Розрахункові формули в титрометричному аналізі.

Сутність фотометричних, електрометричних, хроматографічних методів.

Методи візуальної колориметрії; суха хімія. Основний закон світлопоглинання Бугера-Ламберта-Бера. Визначення концентрації досліджуваного розчину методами візуальної колориметрії.

Фотометричні методи аналізу. Сутність фотометричного методу, прилади. Пристрій, принцип роботи КФК-2, КФК-3. Підготовка приладів до роботи. Визначення оптичної щільності, прозорості, концентрації досліджуваного розчину на фотометричних приладах. Правила вибору робочої кювети. Побудова спектральної кривої, вибір спектра.

Приготування робочих розведень із стандартного розчину. Побудова калібрувального графіка, робота з ним. Розрахунок коефіцієнта факторизації.

Електрометричні методи аналізу. Іонометріческіх метод аналізу, методи. Принцип роботи іономіра, рН-метра. Підготовка приладів до роботи, калібрування, проведення вимірювання.

Сутність, види електрофорезу. Комплекс для проведення електрофорезу.

Оптичні та хроматографічні методи аналізу. Сутність, види хроматографії. Проведення паперової, тонкошарової хроматографії.

Класифікація оптичних методів. Сутність рефрактометрії. Підготовка рефрактометра до роботи. Визначення коефіцієнта рефракції, концентрації досліджуваних розчинів на рефрактометрі. Сутність поляриметрії, особливості

Внутрішньолабораторний контроль якості кількісних аналізів. Види лабораторних похибок, причини. Внутрішньолабораторний контроль якості, терміни. Види контрольного матеріалу, застосування. Методики статистичної обробки результатів кількісних визначень. Оцінка відтворюваності і правильності результатів аналізу.

Калібрування мірного посуду. Проведення контролю якості виконаних досліджень. Статистична обробка результатів кількісних визначень з оцінкою відтворюваності і правильності результатів аналізу. Аналіз помилок і коригуючі дії.
Лабораторні тварини. Використання лабораторних тварин у експерименті. Мітка тварин. Вимірювання температури. Фіксування тварин. Методи взяття крові у лабораторних тварин. Збір сечі та калу у лабораторних тварин. Отримання цільної крові, сироватки, плазми. Шляхи зараження лабораторних тварин. Методи застосування наркотичних речовин. Утримання лабораторних тварин. Хвороби лабораторних тварин. 
Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 3.  Обладнання лабораторії. Основні маніпуляції у лабораторії  

	Організація лабораторій, організація роботи. Техніка безпеки при роботі в лабораторії.
	10
	2
	
	
	
	8
	10
	2
	
	
	
	8

	Лабораторний посуд, обладнання, хімічні реактиви.
	12
	0
	
	2
	
	10
	12
	2
	
	
	
	10

	Вивчення пристроїв для нагрівання. Стерилізація посуду.
	10
	2
	
	2
	
	6
	10
	
	
	2
	
	8

	Фільтрування та центрифугування.
	10
	0
	
	2
	
	8
	10
	
	
	
	
	10

	Зберігання, очищення та застосування різних хімічних реактивів.
	12
	2
	
	2
	
	8
	12
	
	
	2
	
	12

	Розчини, приготування розчинів різної концентрації.
	12
	2
	
	2
	
	8
	12
	
	
	
	
	12

	Ваги та методи зважування речовин
	10
	2
	
	2
	
	6
	10
	
	
	
	
	10

	Разом:
	76
	10
	
	12
	
	54
	76
	4
	
	4
	
	72

	Змістовий модуль 4. Якісний та кількісний аналіз. Лабораторні тварини.

	Якісний та кількісний аналіз.
	12
	2
	
	
	
	10
	12
	2
	
	
	
	10

	Фотометричні методи аналізу.
	12
	2
	
	2
	
	8
	12
	
	
	
	
	12

	Електрометричні методи аналізу.
	12
	2
	
	
	
	10
	12
	
	
	2
	
	10

	Оптичні та хроматографічні методи аналізу.
	12
	2
	
	2
	
	8
	12
	
	
	
	
	12

	Внутрішньолабораторний контроль якості кількісних аналізів
	12
	2
	
	2
	
	8
	12
	
	
	
	
	12

	Лабораторні тварини
	14
	2
	
	4
	
	8
	14
	2
	
	2
	
	10

	Разом:
	74
	12
	
	8
	
	54
	74
	4
	
	4
	
	68

	Усього годин
	150
	22
	
	22
	
	108
	150
	8
	
	8
	
	140


Змістові модулі навчального курсу

1 семестр

Змістовий модуль 3. Обладнання лабораторії. Основні маніпуляції у лабораторії
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	Організація лабораторій, організація роботи. Техніка безпеки при роботі в лабораторії.
	2

	Вивчення пристроїв для нагрівання. Стерилізація посуду.
	2

	Зберігання, очищення та застосування різних хімічних реактивів.
	2

	Розчини, приготування розчинів різної концентрації.
	2


Лабораторний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	Вивчення різних видів лабораторного посуду. Правила роботи з мірним посудом та піпетками.
	2

	Проведення миття та дезинфекції лабораторного посуду. Методи визначення якості миття та дезинфекції посуду.
	2

	Робота з автоклавом, сухожаровою шафою та термостатом.
	2

	Вивчення методів фільтрування. Приготування простого та складчастого фільтру. Центрифугування.
	2

	Методи очистки реактивів.
	2

	Приготування розчинів.
	2


Модуль самостійної роботи

	Тема заняття
	Кількість годин

	Види та призначення лабораторії
	4

	Правила роботи з отрутами, кислотами та лугами
	2

	Види лабораторного посуду загального, спеціального призначення
	4

	Допоміжні приналежності до лабораторного посуду, їх призначення.
	2

	Види детергентів, що використовуються у лабораторній практиці.
	2

	Правила проведення контролю якості передстерилізаційної обробки посуду
	2

	Види нагрівальних приладів
	2

	Режими повітряної і парової стерилізації
	2

	Контроль роботи стерилізаторів 
	2

	Термоіндикатори.
	2

	Посуд та прилади, що застосовуються для центрифугування. 
	4

	Правила фільтрування.
	2

	Види центрифуг.
	2

	Класифікації хімічних реактивів, правила зберігання, користування.
	6

	Методи очищення хімічних реактивів від домішок
	4

	Пристрій дистилятора, правила роботи
	2

	Способи вираження технічних та аналітичних концентрацій розчинів, розрахункові формули
	4

	Приготування розчинів з газоподібних речовин
	2

	Правила визначення питомої щільності
	2

	Правила визначення температури різних розчинів
	2

	Приготування розчинів з фіксаналів
	2


Змістовий модуль 4. Якісний та кількісний аналіз. Лабораторні тварини.
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	Ваги та методи зважування речовин
	2

	Якісний та кількісний аналіз.
	2

	Фотометричні методи аналізу.
	2

	Електрометричні методи аналізу.
	2

	Оптичні та хроматографічні методи аналізу.
	2

	Внутрішньолабораторний контроль якості кількісних аналізів
	2

	Лабораторні тварини
	2


Лабораторний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	Кількісний аналіз. Титрування.
	2

	Визначення концентрації речовини за допомогою лабораторних приладів.
	4

	Взяття крові у лабораторної миші.
	2

	Методи зараження лабораторних тварин.
	2


Модуль самостійної роботи

	Тема заняття
	Кількість годин

	Вивчення будови і правил експлуатації аналітичних вагів
	2

	Вивчення будови і правил експлуатації торсійних вагів
	2

	Вивчення будови і правил електронних вагів
	2

	Розподіл іонів на аналітичні групи. 
	2

	Способи проведення якісних реакцій.
	2

	Аналіз речовини невідомого складу.
	2

	Сутність гравіметричного аналізу, основні операції
	2

	Ацидометрія, види, вибір індикатора. 
	2

	Метод осадження, аргентометрія.
	2

	Окислювально-відновна титрометрія.
	2

	Визначення концентрації досліджуваного розчину методами візуальної колориметрії
	4

	Приготування робочих розведень із стандартного розчину.
	2

	Класифікація оптичних методів визначення концентрації речовин
	2

	Внутрішньолабораторний контроль якості кількісних аналізів. 
	2

	Види лабораторних похибок, причини.
	2

	Види контрольного матеріалу для внутрішньо лабораторного контролю якості, застосування.
	2

	Методики статистичної обробки результатів кількісних визначень якості виконуваних аналізів.
	2

	Використання лабораторних тварин у експерименті
	4

	Збір сечі та калу у лабораторних тварин. 
	2

	Отримання цільної крові, сироватки, плазми від лабораторних тварин.
	2

	Методи застосування наркотичних речовин у лабораторних тварин.
	2


Підсумкова тека: усний, письмовий, практичний методи контролю. 

СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНИХ ДЖЕРЕЛ

Основна література:
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2. Луньова Г.Г., Ліпкан Г.М. Клінічна лабораторна діагностика порушень системи гемостазу. – Київ, 2011. – 280 с
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Додаткова література:
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Internet – ресурси (Основні web-сторінки в Internet ).
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3. http://www.bibliotekar.ru/447/
4. http://human-physiology.ru/
5. http://www.berl.ru/article/biology/fisiology.htm
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7. http://www.booksmed.com/fiziologiya/page/8/
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9. http://www.biology.org.ua
Змістові модулі навчального курсу

2 семестр (заочне відділення)

Змістовий модуль 3. Обладнання лабораторії. Основні маніпуляції у лабораторії
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	Організація лабораторій, організація роботи. Техніка безпеки при роботі в лабораторії.
	2

	Лабораторний посуд, обладнання, хімічні реактиви.
	2

	
	

	Зберігання, очищення та застосування різних хімічних реактивів.
	2


Лабораторний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	Методи очистки реактивів.
	2

	Проведення миття та дезинфекції лабораторного посуду. Методи визначення якості миття та дезинфекції посуду.
	2


Модуль самостійної роботи

	Тема заняття
	Кількість годин

	Види та призначення лабораторії
	6

	Правила роботи з отрутами, кислотами та лугами
	2

	Види лабораторного посуду загального, спеціального призначення
	6

	Допоміжні приналежності до лабораторного посуду, їх призначення.
	2

	Правила роботи з мірним посудом та піпетками.
	2

	Проведення миття та дезинфекції лабораторного посуду. Методи визначення якості миття та дезинфекції посуду.
	4

	Види детергентів, що використовуються у лабораторній практиці.
	2

	Правила проведення контролю якості передстерилізаційної обробки посуду
	2

	Види нагрівальних приладів
	2

	Робота з автоклавом, сухожаровою шафою та термостатом
	4

	Режими повітряної і парової стерилізації
	2

	Контроль роботи стерилізаторів 
	2

	Термоіндикатори.
	2

	Посуд та прилади, що застосовуються для центрифугування. 
	4

	Правила фільтрування.
	2

	Приготування простого та складчастого фільтру.
	2

	Види центрифуг.
	2

	Класифікації хімічних реактивів, правила зберігання, користування.
	6

	Методи очищення хімічних реактивів від домішок
	4

	Пристрій дистилятора, правила роботи
	2

	Приготування розчинів.
	4

	Способи вираження технічних та аналітичних концентрацій розчинів, розрахункові формули
	4

	Приготування розчинів з газоподібних речовин
	2

	Правила визначення питомої щільності
	2

	Правила визначення температури різних розчинів
	2


Змістовий модуль 4. Якісний та кількісний аналіз. Лабораторні тварини.
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	Лабораторні тварини
	2

	Якісний та кількісний аналіз.
	2

	
	


Лабораторний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	Взяття крові у лабораторної миші.
	2

	Методи зараження лабораторних тварин.
	2


Модуль самостійної роботи

	Тема заняття
	Кількість годин

	Зважування на лабораторних вагах.
	4

	Приготування розчинів з фіксаналів
	2

	Вивчення будови і правил експлуатації аналітичних вагів
	2

	Вивчення будови і правил експлуатації торсійних вагів
	2

	Вивчення будови і правил електронних вагів
	2

	Якісний аналіз.
	2

	Розподіл іонів на аналітичні групи. 
	6

	Способи проведення якісних реакцій.
	2

	Аналіз речовини невідомого складу.
	2

	Кількісний аналіз. Титрування.
	4

	Сутність гравіметричного аналізу, основні операції
	2

	Ацидометрія, види, вибір індикатора. 
	2

	Метод осадження, аргентометрія.
	2

	Окислювально-відновна титрометрія.
	2

	Визначення концентрації досліджуваного розчину методами візуальної колориметрії
	4

	Приготування робочих розведень із стандартного розчину.
	2

	Класифікація оптичних методів визначення концентрації речовин
	2

	Визначення концентрації речовини за допомогою лабораторних приладів.
	4

	Внутрішньолабораторний контроль якості кількісних аналізів. 
	2

	Види лабораторних похибок, причини.
	2

	Види контрольного матеріалу для внутрішньо лабораторного контролю якості, застосування.
	2

	Методики статистичної обробки результатів кількісних визначень якості виконуваних аналізів.
	2

	Використання лабораторних тварин у експерименті
	6

	Збір сечі та калу у лабораторних тварин. 
	2

	Отримання цільної крові, сироватки, плазми від лабораторних тварин.
	2

	Методи застосування наркотичних речовин у лабораторних тварин.
	2


Підсумкова тека: усний, письмовий, практичний методи контролю. 
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Методи навчання

Комплексне використання різноманітних методів організації і здійснення навчально-пізнавальної діяльності студентів та методів стимулювання і мотивації їх навчання, що сприяють розвитку творчих засад особистості майбутнього фахівця біолога з урахуванням індивідуальних особливостей учасників навчального процесу й спілкування.
З метою формування професійних компетенцій фахівця-біолога застосовуються методи роботи в малих групах на практичних заняттях з інформаційних технологій в галузі біологія. Реалізація ситуативного моделювання здійснюється за допомогою ситуативних задач з пошуку інформації та зберігання її у базах даних за допомогою сучасних інформаційних технологій. Також здійснюється опрацювання дискусійних питань.

Методи контролю


Педагогічний контроль здійснюється з дотриманням вимог об’єктивності, індивідуального підходу, систематичності і системності, всебічності та професійної спрямованості контролю. 


Використовуються такі методи контролю (усного, письмового), які мають сприяти підвищенню мотивації студентів-майбутніх фахівців-біологів до навчально-пізнавальної діяльності. Відповідно до специфіки фахової підготовки перевага надається тестовому контролю.

Критерії оцінювання знань та вмінь студенів з курсу «Основ лабораторної практики»

Розподіл балів за поточну успішність

	Вид контролю/Кількість контрольних заходів за семестр
	Максимальна кількість балів за один вид контролю
	Загальна сума балів

	Модуль І
	
	До 35 балів

	Контроль на аудиторних заняттях

-лекційні заняття (6 занять)

-лабораторні роботи (6 занять)
	До 1 балів

До 5 балів
	До 31 балів

	Контроль самостійної роботи
	До 2 балів
	

	Модульний контроль
	
	До 5 балів

	Модуль ІІ
	
	До 35 балів

	Контроль на аудиторних заняттях: 
-лекційні заняття (7 занять)

-лабораторні роботи (6 занять)
	До 1 балів

До 5 балів
	До 32 балів

	Контроль самостійної роботи Написання реферату (есе) за заданою тематикою
	До 2 балів
	

	Модульний контроль
	
	До 5 балів

	Складання екзамену
	
	До 30 балів

	Семестровий контроль
	
	100 балів


	Відповідь на лабораторному занятті та усна відповідь за темою індивідуального завдання

	5 балів
	Студент має глибокі міцні знання з теми. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Відповідь з урахуванням міжпредметних зв’язків. В відповіді присутні розуміння виконання основних маніпуляцій у лабораторії, роботи у лабораторними пристроями та лабораторними тваринами. Розуміє теоретичні основи лабораторних маніпуляцій. Розуміє необхідність дотримання правил техніки безпеки під час роботи у лабораторії.

	4 балів
	Студент має міцні ґрунтовні знання, вміє застосовувати їх на практиці, але може допустити неточності, окремі помилки в формуванні відповідей 

	3 балів
	Студент знає програмний матеріал повністю, але недостатньо вміє самостійно мислити, не може вийти за межі теми  

	2 балів
	Студент знає основний зміст теми, але його знання мають загальний характер, іноді не підкріплені прикладами  

	1 балів
	Студент має прогалини в знаннях з теми. Замість чіткого термінологічного визначення пояснює теоретичний матеріал на побутовому рівні

	0 балів
	Студент має фрагментарні знання з теми. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний матеріал. Студент повністю не знає програмного матеріалу, відмовляється відповідати


	Модульний контроль (усна відповідь, письмова контрольна робота)

	5 балів
	Студент має глибокі міцні знання з теми. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Відповідь з урахуванням міжпредметних зв’язків. В відповіді присутні розуміння виконання основних маніпуляцій у лабораторії, роботи у лабораторними пристроями та лабораторними тваринами. Розуміє теоретичні основи лабораторних маніпуляцій. Розуміє необхідність дотримання правил техніки безпеки під час роботи у лабораторії.

	4 балів
	Студент має міцні ґрунтовні знання, вміє застосовувати їх на практиці, але може допустити неточності в формулюванні відповідей, окремі помилки при виконанні практичних po6iт.

	3 балів
	Студент знає програмний матеріал повністю, має практичні навички, але недостатньо вміє самостійно мислити, не може вийти за межі теми.

	2 балів
	Студент знає основні теми курсу, має уявлення про проблематику поставлених питань, але його знання мають загальний характер, відповіді не підкріпленні прикладами. При виконанні практичних завдань допускає помилки.

	1 балів
	Студент має прогалини в теоретичному кypci та практичних вміннях. Замість чіткого термінологічного визначення пояснює теоретичний мaтepiaл на побутовому piвні.

	0 балів
	Студент має фрагментарні знання з теми змістового модулю. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний мaтepiaл. 


	Контроль самостійної роботи: реферат, доповідь, презентація

	2 балів
	Запропонована студентом робота викладена в обсязі, що вимагається, оформлена грамотно, спирається на базовий теоретичний i практичний матеріал, містить нову, нетрадиційну інформацію з даного питання i пропозиції щодо практичного застосування.

	1 балів
	Робота містить базовий теоретичний та практичний матеріал, але тема розкрита неповністю. Виклад матеріалу неточний, присутні недоліки у висвітленні теми. Обсяг запропонованої роботи не відповідає вимогам. Робота містить базовий теоретичний та практичний матеріал, але не має практичного виходу. Виклад матеріалу неточний, присутні недоліки у висвітленні теми.

	0 балів
	Робота базується на фрагментарних знаннях з курсу. Тема дослідження не розкрита. Робота не виконана.


	Екзамен

	26-30 балів
	Студент має глибокі міцні знання з теми. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Відповідь з урахуванням міжпредметних зв’язків. В відповіді присутні розуміння виконання основних маніпуляцій у лабораторії, роботи у лабораторними пристроями та лабораторними тваринами. Розуміє теоретичні основи лабораторних маніпуляцій. Розуміє необхідність дотримання правил техніки безпеки під час роботи у лабораторії.

	21-25 балів
	Студент має міцні ґрунтовні знання з усього теоретичного курсу, виконує практичну роботу без помилок, але може допустити незначні неточності в формулюванні понять чи при інтерпретації результатів досліджень. Вміє застосовувати набуті знання на алгоритмічному рівні, продуктивний рівень виявляється епізодично. Недостатньо володіє вміннями доводити, пояснювати принцип аналізу. Володіє вміннями на рівні професійної компетенції − застосовувати набуті знання у професійній діяльності.

	16-20 балів
	Студент знає програмний матеріал повністю, має практичні навички проведення основних фізіологічних досліджень, але не вміє самостійно мислити, не може вийти за межі певної теми. Рівень самостійності мислення недостатній: під час виконання роботи вимагає інструкцій. Професійна компетентність має обмеження у виконанні завдань творчого характеру. 

	11-15 балів
	Студент знає основні теми курсу, має уявлення про основні закономірності роботи імунної системи, але його знання мають загальний характер. Не вміє встановлювати основні закономірності . 

Пояснення основних фізіологічних процесів відбувається на емпіричному рівні. Не вміє встановлювати логічну послідовність подій, допускає помилки у визначенні основних понять. Професійні вміння мають розрізнений характер, що свідчить про низький рівень сформованості педагогічної компетентності.

	6-10 балів
	Студент знає основні теми курсу, має уявлення про функціонування систем та органів, але його знання мають загальний характер. Замість чіткого термінологічного визначення пояснює теоретичний матеріал на побутовому рівні. Професійні вміння мають розрізнений характер, що свідчить про низький рівень сформованості професійної компетентності.

	1-5 балів
	Студент має фрагментарні знання з усього курсу. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний матеріал. Мова невиразна, обмежена, бідна, словниковий запас не дає змогу оформити ідею. Практичні навички на рівні розпізнавання.

	0 балів
	Студент повністю не знає програмного матеріалу, не працював в аудиторії з викладачем або самостійно.


Для студентів заочної форми навчання

	Відповідь на лабораторному занятті та усна відповідь за темою індивідуального завдання

	А5 (відмінно)
	Студент має глибокі міцні знання з теми. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Відповідь з урахуванням міжпредметних зв’язків. В відповіді присутні розуміння виконання основних маніпуляцій у лабораторії, роботи у лабораторними пристроями та лабораторними тваринами. Розуміє теоретичні основи лабораторних маніпуляцій. Розуміє необхідність дотримання правил техніки безпеки під час роботи у лабораторії.

	В 4,5 (добре)
	Студент має міцні ґрунтовні знання, вміє застосовувати їх на практиці, але може допустити неточності, окремі помилки в формуванні відповідей 

	С 4 (добре)
	Студент знає програмний матеріал повністю, але недостатньо вміє самостійно мислити, не може вийти за межі теми  

	D 3,5 (задовільно)
	Студент знає основний зміст теми, але його знання мають загальний характер, іноді не підкріплені прикладами  

	Е 3 (задовільно)
	Студент має прогалини в знаннях з теми. Замість чіткого термінологічного визначення пояснює теоретичний матеріал на побутовому рівні

	Х 2 (незадовільно )
	Студент має фрагментарні знання з теми. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний матеріал

	F 1 (незадовільно)
	Студент повністю не знає програмного матеріалу, відмовляється відповідати


	Модульний контроль (усна відповідь, письмова контрольна робота)

	А5 (відмінно)
	Студент має глибокі міцні знання з теми. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Відповідь з урахуванням міжпредметних зв’язків. В відповіді присутні розуміння виконання основних маніпуляцій у лабораторії, роботи у лабораторними пристроями та лабораторними тваринами. Розуміє теоретичні основи лабораторних маніпуляцій. Розуміє необхідність дотримання правил техніки безпеки під час роботи у лабораторії.

	В 4,5 (добре)
	Студент має міцні ґрунтовні знання, вміє застосовувати їх на практиці, але може допустити неточності в формулюванні відповідей, окремі помилки при виконанні практичних po6iт.

	С 4 (добре)
	Студент знає програмний матеріал повністю, має практичні навички, але недостатньо вміє самостійно мислити, не може вийти за межі теми.

	D 3,5 (задовільно)
	Студент знає основні теми курсу, має уявлення про проблематику поставлених питань, але його знання мають загальний характер, відповіді не підкріпленні прикладами. При виконанні практичних завдань допускає помилки.

	Е 3 (задовільно)
	Студент має прогалини в теоретичному кypci та практичних вміннях. Замість чіткого термінологічного визначення пояснює теоретичний мaтepiaл на побутовому piвні.

	Х 2 (незадовільно )
	Студент має фрагментарні знання з теми змістового модулю. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний мaтepiaл. 

	F 1 (незадовільно)
	Студент повністю не знає  програмного матеріалу, не працював в аудиторії з викладачем або самостійно.


	Екзамен

	А 5 (відмінно)
	Студент має глибокі міцні знання з теми. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Відповідь з урахуванням міжпредметних зв’язків. В відповіді присутні розуміння виконання основних маніпуляцій у лабораторії, роботи у лабораторними пристроями та лабораторними тваринами. Розуміє теоретичні основи лабораторних маніпуляцій. Розуміє необхідність дотримання правил техніки безпеки під час роботи у лабораторії.

	В 4,5 (добре)
	Студент має міцні ґрунтовні знання з усього теоретичного курсу, виконує практичну роботу без помилок, але може допустити незначні неточності в формулюванні понять чи при інтерпретації результатів досліджень. Вміє застосовувати набуті знання на алгоритмічному рівні, продуктивний рівень виявляється епізодично. Недостатньо володіє вміннями доводити, пояснювати принцип аналізу. Володіє вміннями на рівні професійної компетенції − застосовувати набуті знання у професійній діяльності.

	С 4 (добре)
	Студент знає програмний матеріал повністю, має практичні навички проведення основних фізіологічних досліджень, але не вміє самостійно мислити, не може вийти за межі певної теми. Рівень самостійності мислення недостатній: під час виконання роботи вимагає інструкцій. Професійна компетентність має обмеження у виконанні завдань творчого характеру. 

	D 3,5 (задовільно)
	Студент знає основні теми курсу, має уявлення про основні закономірності роботи імунної системи, але його знання мають загальний характер. Не вміє встановлювати основні закономірності . 

Пояснення основних фізіологічних процесів відбувається на емпіричному рівні. Не вміє встановлювати логічну послідовність подій, допускає помилки у визначенні основних понять. Професійні вміння мають розрізнений характер, що свідчить про низький рівень сформованості педагогічної компетентності.

	E 3 (задовільно)
	Студент знає основні теми курсу, має уявлення про функціонування систем та органів, але його знання мають загальний характер. Замість чіткого термінологічного визначення пояснює теоретичний матеріал на побутовому рівні. Професійні вміння мають розрізнений характер, що свідчить про низький рівень сформованості професійної компетентності.

	Х 2 (незадовільно) з можливістю повторного складання
	Студент має фрагментарні знання з усього курсу. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний матеріал. Мова невиразна, обмежена, бідна, словниковий запас не дає змогу оформити ідею. Практичні навички на рівні розпізнавання.

	F1 (незадовільно) з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	Студент повністю не знає програмного матеріалу, не працював в аудиторії з викладачем або самостійно.


	Реферат, доповідь, курсова робота

	А5 (відмінно)
	Запропонована студентом робота викладена в обсязі, що вимагається, оформлена грамотно, спирається на базовий теоретичний i практичний матеріал, містить нову, нетрадиційну інформацію з даного питання i пропозиції щодо практичного застосування.

	В 4,5 (добре)
	Запропонована студентом робота викладена в обсязі, що вимагається, оформлена грамотно, спирається переважно на базовий теоретичний i практичний матеріал, містить фрагменти нової, нетрадиційної інформації.

	С 4 (добре)
	Запропонована студентом робота викладена в необхідному обсязі, оформлена грамотно, включає базовий теоретичний та практичний матеріал, але містить певні недоліки у висвітлені питання, яке досліджувалось.

	D 3,5 (задовільно)
	Робота містить базовий теоретичний та практичний матеріал, але не має практичного виходу. Виклад матеріалу неточний, присутні недоліки у висвітленні теми.

	Е 3 (задовільно)
	Робота містить базовий теоретичний та практичний матеріал, але тема розкрита неповністю. Виклад матеріалу неточний, присутні недоліки у висвітленні теми. Обсяг запропонованої роботи не відповідає вимогам.

	Х 2 (незадовільно )
	Робота базується на фрагментарних знаннях з курсу. Тема дослідження не розкрита.

	F 1 (незадовільно)
	Робота не виконана.


Дисципліна основи лабораторної практики складається з 2 модулів та екзамену. 

Зміни та доповнення до робочої програми

____________ н.р.
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